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تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۲۱ 


چکیده 


پولک (.اط6ظ 7/1016 دز9/0»01) گیاه دارویی متعلق به تیره نعناعیان» در طب سنتی و بومی کاربرد گسترده‌ای دارد. این پژوهش, به‌منظور 
بررسی میزان تغییرات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی هفت جمعیت گیاه پولک در مناطق مختلف استان همدان به اجرا درآمد. جمعیت‌ها از مناطق 
قاضی‌خان» آورزمان اکباتان. اسدآباه ازناوله» کوهانی و گاماسیاب جمع‌آوری گردید. صفات مورفولوژیکی شامل ارتفاع بوته» طول و عرض برگ» طول و 
عرض براکته و گلچه. طول گل آذین و طول میانگره. وزن تر و خشک شاخه گلدان وزن تر و خشک برگ و گل و قطر ساقه و تعدادی از صفات 
فیتوشیمیایی شامل درصد اسانس و محتوای فنل و فلاونوئید مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد بیش‌ترین میزان اسانس مربوط به جمعیت‌های 
آورزمان, ازناوله و کوهانی (۰/۲ درصد حجمی -وزنی) و کم‌ترین میزان اسانس مربوط به جمعیت اسدآباد (۰/۱۱ درصد حجمی - وزنی) بود. اگرچه ۲۲ 
ترکیب در اسانس شناسایی شد. اما تنوع زیادی در اجزای تشکیل‌دهنده اسانس در جمعیت‌های مورد مطالعه وجود داشت. جمعیت منطقه اورزمان» 
بیش‌ترین میزان فنل کل (۱۴۱/۹ میلی‌گرم گالیک اسید در گرم عصاره) و فلاونوئید (۱۰۹/۴ میلی‌گرم روتین در گرم عصاره) را داشت. براساس ننایج 
تجزیه کلاسته هفت جمعیت مورد مطالعه در دو گروه جداگانه قرار گرفتند. در اين مطالعه» بیشترین اسانس از جمعیت‌هایی به دست امد که از مناطق 
دارای کمترین ارتفاع از سطح دریا (آورزمان» کوهانی و ازناوله) جمع آوری شده بودند. خاک اين مناطق دارای فسفر بیشتری بود. بنابراین براساس نتایج 
حاصله, عوامل محیطی نیز همانند عوامل ژنتیکی در ایجاد تنوع در خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی اين گیاه مّثر بوده‌اند. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, فسفر, فلاونوئیده فنل کل 
مقدمه 
جنس :5/001 از خانواده نعناعیان (1200126626) با حدود ۳۰۰ 
گونه در دنیاء پراکندگی وسیع و اثرات درمانی متعددی دارد (۲۱). در 
طب سنتی» گونه‌هایی مانند 50۱0561728166۷ .و ۱۱۵1۵ .5 
به عنوان داروی ضد عفونت‌های ریوی و در بیماری‌های التهابی 
استفاده می‌گردند (۱۶). گونه .601 1/410 .ک از پراکندگی فراوانی 


در سراسر جهان و به‌طور خاص در منطقه مدیترانه برخوردار است و از 


۱- استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشگاه نهاوند 
(#- نویسنده مسئول: جرمم,اتمصرع ۵ تماملهو. عطق :اتقصصط) 
۲ استادیار پژوهش؛ بخش تحقیقات منابع طبیعی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» تهران» ایران 

10]: 7 


جمله رویشگاه‌های طبیعی این گونه. کشور ایران می‌باشد. این گونه 
در مناطق مختلف استان همدان پراکنش وسیعی دارد (۱۰). آب و 
هوای استان همدان به‌علت وجود کوه‌های مرتفع رودخانه‌ها و پستی 
و بلندی‌های زیاده بسیار متنوع می‌باشد. این تنوع آب و هوایی به 
همراه نوع خاک ارتفاع و سایر شرایط محیطی. موجب شده است تا 
اتواغ پوشش‌ها د گونههای متفاوت یاه درتقاط ملیف آستان 
مشاهده شود (۲۴). انعطاف‌پذیری ژنتیکی جمعیت‌های گیاهی» سبب 
تنوع و تغییر تدریجی آنها در مناطقی مختلف جغرافیایی شده و جمعیت 
های یک گونه را به‌وجود می‌آورد که از نظر صفات نموی» 
فیزیولوژیکی. شیمیایی» بوتانیکی و نهایتاً ژنتیکی از یکدیگر متمایز 
می‌باشند (۱۷). از مهم‌ترین خصوصیات ویژه یک برنامه اصلاحی در 
درون جامعه گیاهی» بررسی وجود تنوع ژنتیکی است (۵). تأثیر عوامل 
محیطی بر تولید مواد موّثره داروبی» مسئله بسیار پیچیده‌ای است و 
این عوامل ازجمله نور آب و هواه خشکی محیط ارتفاع از سطح دریا 
و عوامل خاک می‌توانند بر مقدار کل ماده موثره» اجزای اسانس و 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


بیوماس تولیدی گیاه تأثیرگذار باشند (۱۹). مطالعات صورت‌گرفته» 
بیانگر وجود تنوع درون و بین‌گونه‌ای قابل‌ملاحظه اجزای اسانس این 
گیاهان است. در بررسی .136015 170/014 .6 جمع‌آوری‌شده از 
رویشگاه‌های مختلف استان مازندران. اصلی‌ترین اجزای تشکیل‌دهنده 
اسانس بی‌سیکلو ژرماکرن (از ۱۱/۳ تا ۱۶/۶ درصد) و ژرماکرن دی 
(از ۸/۷ تا ۱۶/۹ درصد) بیان گردید (۲). در مطالعه‌ای بر روی گیاه ٩.‏ 
.و5 زنبهعآوه:0:/901د که از جلفا در استان آذربایجان جمع‌آوری 
گردید» مهم‌ترین اجزای تشکیل‌دهنده اسانس, آلفا-پینن (۲۷/۴۳ 
درصد) بتا-فلاندرن (۱۴/۶۸ درصد)/ء ژرماکرن دی (۱۴/۱۲ درصد)» 
بتا-پینن (۱۰/۲۵ درصد) و آلفا-فلاندرن (۴/۷۰ درصد) گزارش گردید 
(۱۸). هدف از این پژوهش, آرزیابی تنوع مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی 
برخی جمعیت‌های گیاه پولک در مناطق مختلف استان همدان بود. 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق» هفت جمعیت گیاه .3601 7/1010 .ک از مناطق 
مختلف اسان نان شام فاض شا آورژمتانتاکباتای: انسدآباق 
ازتاولت کزهانی و گاماسیاب ذر موخله کلذهی در خزدادماه سال ۱۳۹۶ 
جمع‌آوری گردید (۱۰۰ نمونه از هر جمعیت) و به‌منظور شناسایی و 
تفکیک این گونه از گونه‌های مشابه» در هرباریوم مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان, بررسی لازم صورت گرفت. 
انتخاب مناطق جمع‌آوری براساس فلور ایرانیکا (۲۱) و سایر 
گزارش‌های ارا‌شده (۱۰) در زمينه پراش این گونه در استان 
همان مور گرفت (هکل ۱ مینی ستفات هو فروزیکی #تانل 
ارام ون طول ورن بر گنه ول و عرفن باه و کلیوه طوز, 
گل‌آذین و طول میانگره با خط کش وزن تر و خشسک شاخه گلدار 
وزن تر و خشک برگ و گل با ترازوی آزمایشگاهی و قطر ساقه با 
کولتی و سای ادصفا تفس سیما یی شتامل در صد نتاس 
محتوای فنل و فلاونوئید بررسی گردید. به‌منظور بررسی خصوصیات 
فزلکی واهمنیای خاکه نموه خاکی 6 عیق ۳۰ سانی‌سی زط 
سطقه: جمع آوری شد | ۵ موف خاک مازیه آرمانشتگاه قفوم 
ی ات با کی مرحنول 1 امه وهای عیاه بسا 
جمع آوری در مرحله گلدهی کامل, در سایه در دمای حدود ۲۵-۳۰ 
درجه سانتی گراد خشک گردیدند. سپس تا زمان اندازه‌گیری صفات 
فیتوشیمیایی در پاکت کاغذی در آزمایشگاه با دمای ۲۲-۳ درجه 
سانتی گراد و دور از نور خورشید به‌مدت یک ماه نگهداری شدند. برای 
اسانس گیری از نمونه‌هاء مقدار۵۰ گرم پیکر رویشی (اندام هوایی) را 
آسیاب و سپس به روش تقطیر با آب و با استفاده از دستگاه کلونجر 
به‌مدت سه ساعت اسانس گیری شد (۸). آبگیری نمونه‌ها با استفاده از 
سولفات سدیم خشک انجام شد. درصد اسانس به‌صورت حجمی/ 
وزنی تعیین شد. جهت تجزبه نمونه‌های اسانس و اندازه‌گیری 


ترکیبات موجود در آن از دستگاه کروماتوگراف گازی 00 و 
کروماتوگراف گازی متصل به طیف‌سنج جرمی (00/1۷255)) در 
پژوهشکده گیاهان دارویی کرج استفاده شد. دمای ابتدایی آون» ۵۰ 
درجه سانتی‌گراد و توقف در این دما به مدت ۵ دقیقه گرادیان 
حرارتی ۳ درجه سانتی‌گراد در هر دقیقه. افزایش دماتا ۲۴۰ درجه 
سانتی‌گراد و سپس با سرعت ۱۵ درجه در هر دقیقه. افزایش دماتا 
۰ درجه سانتی‌گراد و ۲ دقیقه توقف در اين دما و زمان پاسخ ۷۵ 
دقیقه بود. دمای اتاقک تزریق» ۲۹۰ درجه سانتی گراد به صورت ]ناه 
۱ به ۳۵ بود و از گاز هلیوم به عنوان حامل با سرعت جریان ۰/۵ 
میلی‌متر در دقیقه استفاده گردید. ورودی دستگاه به مدت سه دقیقه 
در ۲۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و سپس طی دو مرحلهه با 
سرعت‌های ۸ و ۴۰ درجه سانتی‌گراد بر دقیقه. به ۲۰۰ و ۲۹۰ درجه 
سانتی گراد رسانده و به مدت سه دقیقه در این دما نگهداری شد. 
طیف‌نگار جرمی مورد استفاده» مدل 5973 ۸۵1606 با ولتاز 
یونیزاسیون ۷۰ الکترون‌ولت» روش بونیزاسیون 1 و دمای منبع 
یونیزاسیون» ۲۲۰ درجه سانتی‌گراد بود. گاز کروماتوگرافی استفاده‌شده 
از نوع 6890 ۸۵11601 با ستون به طول ۲۰ متر قطر داخلی ۰/۲۵ 
میلی‌متر و ضخامت لابه ۰/۲۵ میکرومتر از نوع ۲۱۳-5۷ بود. 
شناسایی طیف‌ها به کمک شاخص بازداری آنها و مقایسه آن با 
شاخص‌های موجود در کتب مرجع و با استفاده از طیف‌های جرمی و 
ترکیبات استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه دیحیتال 
دستگاهی صورت گرفت (۱ و ۱۲) (شکل ۲). به منظور عصاره گیری» 
۰ گرم از پودر گیه با ۱۰۰ میلی‌لیتر متانول به مدت ۲ ساعت توسط 
دستگاه اولتراسونیک عصاره‌گیری شد (۲۰). جهت بررسی محتوای تام 
فنلی و فلاونوئید از روش خلیقی سیگارودی و همکاران (۲۰۱۲) 
استفاده شد (۱۱). برای اندازه‌گیری فنل» غلظت‌های مختلف گالیک 
اسید استاندارده عصارهٌ گیاه و آب مقطر شاهد در سه تکرار تهیه شد و 
بهآنها معرف فولین - سیوکالتو و سدیم کربنات اضافه گردید. بعد از 
۰ دقیقه. جذب نمونه‌ها در برابر شاهد توسط اسپکتروفتومتر در طول 
موج ۷۵۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. در مورد فلاونوئید» غلظت‌های 
مختلف روتین استاندارد تهیه شد و به آن. سدیم نیتریت کلرید 
آلومینیوم و سود اضافه گردید. سپس جذب محلول صورتی‌رنگ در 
برابر شاهد در طول موج ۵۱۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. داده‌های این 
مطالعه, براساس طرح کامللا تصادفی و با استفاده از نرم‌افزار آماری 
(۹۸۹)9.2 در سطح احتمال پنج و یک درصد تجزیه آماری شدند. 
برای مقایسه میانگین‌هاء از آزمون دانکن استفاده گردید. گروه‌بندی 
جمعیت‌ها براساس صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی و از طریق 
تجزیه کلاستر به‌وسیله نرم‌افزار ٩۳55‏ به روش «وارد» انجام شد. 
همبستگی صفات (کمی) نیز به روش «پیرسون» انجام شد. 


بررسی میزان تغییرات خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی... ۲۴۹ 


شکل ۱ - مناطق نمونه‌برداری و تصاویر جمعیت‌های گونه ۶/1010 ٩.‏ در استان همدان 
(مربع‌های سیاه‌رنگ روی نقشه. نشان‌دهندة مناطق جمع‌آوری گیاه هستند و دایره‌های توخالی» سایر مناطق پراکنش گیاه را نشان می‌دهند). 
۲۵ ۴۱۵۱۱۵02۱ ۱ فمتاهاتص۵ن م7۵( .ک ۵۶ ومامداص 0صه عصمنعم۲ عصنام‌صحو -1 ع۲باع۲1 
۰(اصجام عطع ۶ عجمتوم1 ممتاتاماتاعتل تمطام «مطی معمامیت ب«امرجصن 20 عممتعع1۲ ممتامعلآمم عصقام و2 ,مرقصط فط صم کعتهتا80) 


مقایسه میانگین‌های صفات نشان داد که بیش‌ترین میزان ارتفاع 
گیاه (۴۷/۲ سانتی متر) مربوط به جمعیت آورزمان بود که با سایر 
جمعیت‌ها تفاوت معنی‌داری داشت و کم‌ترین آن مربوط به جمعیت 
منطقه گاماسیاب (۲۶ سانتی‌متر) بو. همچنین بیش‌ترین مقدار قطر ساقه 
(۲/۵۴ میلی‌متر) مربوط به جمعیت آورزمان بود که از نظر آماری با 
جمعیت اسدآباد (۲/۳۸ میلی‌متر) تفاوت معنی‌داری نداشت و کم‌ترین 
مقدار قطر ساقه در جمعیت‌های روستای کوهانی (۱/۲۹ میلی‌متر) و سد 
اکباتان (۱/۵۰ میلی‌متر) مشاهده شد (جدول ۲). بیش‌ترین میزان طول 
برگ مربوط به جمعیت منطقه اسدآباد (۲/۶۰ سانتی‌متر) بود. جمعیت 
اسدآباده دارای بیش‌ترین تعداد گل (۷/۲) و بلندترین گل‌آذین (۲۱/۲ 
سانتی‌متر) بود که با جمعیت‌های ازناوله» قاضی‌خان و آورزمان» تفاوت 


معنی‌داری نداشت. جمعیت اسدآباد همچنین بیش‌ترین عرض براکته 


(۰/۶۶ سانتی‌متر) و بالاترین وزن خشک (۱/۱۶ گرم) و وزن تر (۲/۶۹ 
گرم) شاخه گلدار را داشت. در مورد صفات طول و عرض گلچه بالاترین 
مقدار این صفات مربوط به جمعیت منطقه ازناوله (به‌ترتیب ۱/۶۸ و ۰/۸۸ 
سانتی‌متر) و کم‌ترین آن مربوط به جمعیت سد اکباتان (به‌ترتیب ۱/۲۸ و 
۸ سانتی‌متر) بود. بیش‌ترین میزان اسانس از جمعیت‌های آورزمان» 
ازناوله و کوهانی (۰/۲ درصد) به‌دست آمد و جمعیت اسدآباده دارای 
کم‌ترین اسانس (۰/۱۱ درصد) بود. بیش‌ترین میزان فنل کل (۱۴۱/۹ 
میلیگرم گالیک اسید در گرم عصاره) و فلاونوئید (۱۰۹/۴ میلی گرم 
روتین در گرم عصاره4 در جمعیت منطقه آورزمان مشاهده گردید و 
کم‌ترین میزان فنل کل (۸۶/۹ میلی‌گرم گالیک اسید در گرم عصاره) 
مربوط به جمعیت منطقه اسدآباد و کم‌ترین میزان فلاونوئید (۶۸/۸ 
میلی گرم روتین در گرم عصاره) مربوط به جمعیت منطقه کوهانی بود 
(جدول ۲). 
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بررسی میزان تغییرات خصوصیات مورفولوژیکی و فیتو 
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بیمیا یی ۰۰۰ 


۱۲۵۱ 


۳ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


اگرچه ۲۲ ترکیب در اسانس هفت جمعیت مورد مطالعه شناسایی 
شد (جدول ۳ اما اسپاتولنول (۲۶/۵۲ درصد) در جمعیت اسدآباده 
اکتانول استات (۱۴/۰۳ درصد) و اینسنسول استات (۱۳/۴۱ درصد) در 
جمعیت آورزمان» ژرماکرن دی (۱۳/۹۶ درصد) در جمعیت ازناوله. بی 
سیکلو ژرماکرن (۱۰/۶۶ درصد) و فیتول (۹/۵۲ درصد) در جمعیت 
اکباتان. اجزای اصلی تشکیل‌دهنده اسانس بودند. همچنین تنوع 
زیادی در درصد و نوع اجزای تشکیل‌دهنده اسانس در جمعیت‌های 
مورد مطالعه وجود داشت. به‌طوری که بیش‌ترین میزان اکتانول 
استات (۱۴/۰۳ درصد)» اینسنسول استات (۱۳/۴۱ درصد)» اسکلارن 
(۸/۲۶ درصد) و اینسنسول (۷/۷۷ درصد) در جمعیت آورزمان و 
بالاترین میزان آلفا-پینن (۶/۱۸ درصد) و ژرماکرن دی (۱۳/۹۶ 
درصد) در جمعیت ازناوله و بیش‌ترین درصد بی‌سیکلو ژرماکرن 
(۱۰/۶۶ درصد) و فیتول (۹/۵۲ درصد) در جمعیت اکباتان و بالاترین 
درصد اسپاتولنول (۲۶/۵۲ درصد) در جمعیت اسداباد و بیش‌ترین 
میزان هگزا دکانوئیک اسید (۹/۴۶ درصد) در جمعیت گاماسیاب 
مشاهده شد (جدول ۲). موضوع وجود تنوع در درصد و نوع اجزای 
تشکیل‌دهنده اسانس در آزمایشاتی که در مناطق دیگر نیز انجام شده 
است. مورد تأیید قرار گرفته است. نتایج آزمایش یاوری و شاه- 
گلزاری (۲۰۱۲) در بررسی مواد تشکیل‌دهنده .طاطعظ 0/1۵16 .ی در 
تویسرکان نشان داد که بیش‌ترین اجزای موجود در اسانس شامل 
کاریوفیلن اکسید (۱۳/۸۴ درصد)ء» ای- سبترال (۱۲ درصد)» زد- 
سیترال (۱۲/۹ درصد) اسپاتولنول (۱۰/۶۵ درصد)ء ای آر-کورکومین 
(۶/۵۱ درصد)» ۱و۸- سینئول (۴/۸۹ درصد)ء» لیمونن (۴/۶ درصد) و 
آلفا-ترپینتول (۲/۵۵ درصد) بود (۲۵). سجادی و سوماتی (۲۰۰۴) بر 
روی اجزای شیمیایی 17:10 .؟. که از کوه‌های صفه در استان 
اصفهان جمح‌آوری گردیده بود. مطالعه‌ای انجام دادند و ژرماکرن دی 
بی‌سیکلو ژرماکرن»آلفا-پینن, بتا-فلاندرن را به‌عنوان اجزای اسانس 
اعلام نمودند (۲۲). بررسی انجام‌شده روی ترکیبات اسانس گیاه .ک 
0 تشان داد اصلی‌ترین اجزای تشکیل‌دهنده اسانس شامل 
هگزاد کانوئیک اسید (۹/۱ درصد)» بی‌سیکلوژرماکرن (۵/۱ درصد) آلفا 
پینن (۵/۸ درصد) و ژرماکرن - دی ۸/٩(‏ درصد) بودند که این اجزاه 
با یافته‌های مطالع حاضر مطابقت دارد (۱۵). 

تنوع موجود در ترکیبات این گیاه» به فاکتورهای متعددی از قبیل 
ژنتیک» عوامل محیطی و اثرات متقابل آنها و همچنین اندام گیاهی, 
زمان برداشت» روش عصاره‌گیری اکوتیپ و منشأً جغرافیایی (اقلیم» 
خاک ارتفاع و توپوگرافی) بستگی دارد. باتوجه‌به پراکندگی وسیع .ک 
0 در ایران» این گونه در مناطق اکولوژیکی مختلف» اجزای 
اسانس متفاوتی دارد (۲۵). تحقیقات نشان داده است که تفاوت در 
خاستگاه زنتیکی» فاکتورهای اکولوژیکی» تفاوت‌های ژنتیکیء 
تکنیک‌ها و روش‌های مورد استفاده در کشت باعث ابجاد تفاوت‌های 


کمی و کیفی در ترکیبات اسانس در گیاهان دارویی و معطر می‌شود 
(۴ و ۲۳). 

در این پژوهش بازده اسانس در جمعیت‌های گونه 17/۵16 .5 از 
۲۱ درصد (حجمی وزنی) در مناطق مختلفه متغیر بود. در 
این مطالعه» رویشگاه‌های آورزمان» ازناوله و کوهانی با میزان اسانس 
میزان اسانس بودند (جدول ۲). این جمعیت‌ها از ارتفاعات پایین‌تری 
جمع‌آوری شده بودند (جدول ۱ علیمحمدی و همکاران (۱۷ ۳۰( در 
مطالعه‌ای بر روی 005167670 .5 علت بالا بودن اسانس این گونه 
را در مناطق با ارتفاع پایین» بیش‌تر بودن عمق و رطوبت خاک و 
خاک رویشگاه‌های کم‌ارتفاع» دارای فسفر قابل‌دسترس بیش‌تری بوده 
است (جدول ۱). همچنین بین ارتفاع رویشگاه‌های مورد مطالعه از 
سطح دریا و میزان فسفر خاک این مناطق» همبستگی منفی و 
معنی‌دار (۰/۸۶-) وجود دارد (جدول ۴). به عبارت دیگر با افزایش 
ارتفاع رویشگاه‌های مورد بررسی میزان فسفر خاک کاهش می‌یابد و 
بیش ترین فسفر خاک مربوط به مناطقی است که دارای کم‌ترین ارتفاع 
محطع درواپوماند زر م یکی ال ولا سوم سیوان 
قابل‌دسترس این مناطق است. در مطالعه‌ای که توسط علی‌بخشی و 
همکاران (۱۳۹۲) بر روی اسانس گیاه 171010 .5 جمح‌آوری‌شده از 
بودن میزان اسانس در مناطقی با ارتفاع کم‌تر مورد تایید قرار گرفت 
(۲). به دلیل تفاوت‌های اقلیمی مناطق بررسی‌شده در این مطالعه و 
دیگر مطالعات یادشده» اختلاف در میزان و عملکرد اسانس این گونه» 

در این پژوهش میزان فنل کل در جمعیت‌های گونه 77/1010 .5 
از ۸۶/۹ تا ۱۴۱/۹ میلی‌گرم گالیک اسید در گرم عصاره و فلاونوئید از 
محتوای فنل و فلاونوئید کل بود (جدول ۲). به‌طور کلی» محتوای 
ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی تام. دارای تنوع وسیعی بین جمعیت‌ها 
بود. عوامل متعددی می‌تواند بر میزان ترکیبات فنلی ناف کار باشد 
که نمونه گیاهی (نوع گونه. جمعیت. اندام مورد استفاده» مرحله نمو) و 
شرایط محیطی گیاه (نوع خاک شرایط اقلیمی» تنش‌ها) از آن جمله 
(۱۲۹/۹۶ میلی گرم اسید گالیک در گرم عصاره) و فلاونوئید (۲۹/۶۲ 
میلی‌گرم کوثرستین در گرم عصاره) در اندام هوایی گیاه پولک 
جمع‌آوری‌شده از کوه‌های چهارباغ گرگان گزارش شده است (۱۳). 

گروه‌بندی هفت جمعیت مورد مطالعه از گونه 771/7010 .ک براساس 


صفات مورفولوژیک و فیتوشیمیایی به روش «وارد» صورت گرفت. 
دندروگرام‌های به‌دست‌آمده از تجزیه خوشه‌ای صفات مورفولوژی و 
فیتوشیمیایی در جمعیت‌های جمع‌آوری‌شده. در شکل‌های ۲ و ۳ آمده 
است. براساس آنالیز دندروگرام صفات مورفولوژی» جمعیت‌های مطالعه 
شده به دو گروه اصلی تقسیم‌بندی شدند. جمعیت‌های آورزمان» 
۱ 
کوهانی و گاماسیاب در گروه 3 قرار گرفتند. همچنین براساس آنالیز 
تکرام صفات شمان خی هام آکباحانبقاعی هار 
ازناول» اسدآباده کوهانی و گاماسیاب در گروه ۸ و جمعیت آورزمان در 
گروه 3 قرار گرفتند. قرار گرفتن جمعیت‌ها در یک گروه. نشان‌دهنده 
یکنواختی بیش‌تر در جمعیت‌های آن گروه نسبت به سایر جمعیت 


بررسی میزان تغییرات خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی... ۲۵۳ 


هاست. از طرفی قرار گرفتن جمعیت‌ها در دو گروه جداگانه می‌تواند 
به دلیل تنوع جمعیت‌ها از نظر ژنتیکی و شرایط محیطی محل جمع 
آوری آنها باشد. 

در اين آزمایش: گروه‌بندی جمعیت‌ها براساس ارزیابی صفات 
مورفولوژیکی, تا حدودی با پراکنش جغرافیایی آنها مطابقت داشت. 
زیرا جمعیت‌های مناطق کوهانی و گاماسیاب که هر دو در شهرستان 
نهاوند واقع هستند. در یک گروه طبقه‌بندی شدند. ولی در مورد 
صفات فیتوشیمیایی, این مطابقت وجود نداشت. عدم تطابق منشاً 
جغرافیایی با صفات فیتوشیمیایی با نتایج گزارشات قبلی در خانوادة 
نعناعیان مطابقت دارد (۷ و ۶). 
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بررسی میزان تغییرات خصوصیات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی... ۲۵۷ 


نتیجه گیری عوامل محیطی و اقلیمی نیز بر صفات فیتوشیمیایی موثر هستند. در 
این مطالعه. بیش‌ترین میزان اسانس در مناطقی تولید شده است که 
فسفر در دسترس و بیش‌تری در خاک بودند. با توجه به تحقیقات 
صورت گرفته بر روی اجزای اسانس .5610 »17101 .ک در مناطق 
۱ ۱ َ ۲ مختلف ایران» اجزای تشکیل‌دهنده اسانس و درصدهای این اجزا؛ 
کوهانی (واقع در شهرستان نهاوند) و ازناوله (واقع در شهرستان ملایر) ۳ ۳9 
کت ۱ ۱ کاملا متفاوت است؛ به‌طوری که برخی اجزایی که در یک منطقه دیده 
بود. اما در رویشگاه کاماسیاب که از نظر جغرافیایی در شهرستان 
نهاوند واقع است» چنین نتیحه‌ای مشاهده نشد. همچنین جمعیت 
آورزمان» دارای بیش‌ترین محتوای فنل و فلاونوئید بود که با 
جمعیت‌های محاورش از جمله کوهانی و گاماسیاب تفاوت معنی‌داری 


داشت. به طور کلی می‌توان نتیجه گرفت که علاوه بر عوامل ژنتیکی؛ 


نتایج به‌دست آمده از اين تحقیق نشان داد که گیاه دارویی پولک 
از نظر نوع و درصد اجزای تشکیل‌دهنده اسانس در بین جمعیت‌های 
جمع‌آوری‌شده از مناطق مختلف استان همدان دارای تنوع بالایی مبی 
باشد. بیش‌ترین میزان اسانس, مربوط به رویشگاه‌های آورزمان و 


می‌شود. در منطقة دیگر وجود ندارد و این موضوع. تأکید بیش‌تری بر 
اثر اقلیم دارد. این تفاوت حتی در جمعیت‌های مورد مطالعه در یک 


استان قن کاملا مشقوه اس 
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5۰ ,361 ,360 

۰ 1۲۳0۳۱ .طاحوظ عم کرمگ ۵۶ لذه تدتاصوووع عطا ۵۶ ممتاتوم‌مصصمی لهعتصعط .2004 ۱۷۲ ممعصمو مضه .و نههززهه -22 
378-0۰ :(40)4 و4صامم‌صرمت لمتنمداط که رتاحتصعط 

صم ولام لقتاصمووع فطا گم ممتالومم‌صهمن ,2005 .۷ب مامهع1 ۷ هه ,ی 2له۳۲۵ م۳۵۳۵ ب.ظ 20105-0088۵ -23 
اهتامععع گه تقصام! .لدعنه:0ظ ما همع [حمااتدظ ربتعمان مااصوامر هاش صنه۷۵۳ 0۶ وع2۷ع1 هه ۲10۷7۵۲5 
73-۰ :(1701 ۲656۵1۲600 

[۳۵۲۹1 ط1] .1 ماوق م۳۱۵0 صهلعصصها۲ 0۶ ۷6۵۲۵0 [2مناوتاهاو .2012 .1۵9 ۵۶ تماصمن اهعتاوتاه5]2 -24 

0 .حصاحوظ »۱/۵ وهای ۵۶ لزه اهتاجعووه مطا ۵۶ ممتالده‌موصمی لهعتصمطن .2013 ,5.۷۲ 0۱2271عطقطه 20 ره ۷2۷2 -25 
62-۰ :(3)2 ظ2۲0ععم 0ص2 ممصمژهو )صهاظ ۵۶ امصتو؟ صحتعظ .ص1۳2 


تجتویه علوم باعبانی (مارم زیخ کشاورزی) عم ات۲۱۵ ۵۲ امصمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۴۷-۲۶۰ 9 2470 ۳۰ ,2020 تمنک ,02 ,34 ,لو۷ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


م0۵ )مه 0۵۵ ۳۲6۵0۵ مره رهم۱۷۲0 0۶ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۲۵0۵ 
۸۵ ۲۱۵۱۱۱۵/۵ ۱ .ح۱۵ظ م)ه(۱( عر ماگ ۵ کصم۵) ۳00۵۵۹۱۵ ۱۱۶۲۵۲۰۵۵۲ 


220 ۳۱ -" نطماوه 1۷۲ 
02-03-09 :1260۵61۷60 
01-07-2020 :666060 


معط طعنمطالم .ععبا رصقوط صز ومممم)دمانه ومع صتقظ فطا ۵۶ وممتنامی مر مق فاصهام لقمت‌ن0ع۱۷ :ممتام00 1۱۸0۳۵ 
۲ ۵4مصمص1 «اصاحملتمومی مه ممتامنلميج تتقطا روعصمع 0 1160ماصمي ود وم6ت01هه)مصظ تمل‌ممععو ۵ ممتامنالم۳م 
1 2 مها امصتمنمص 0۶ طامع مطا طا ومعصفطه ممبیه وعمامه آمامممصممد هه قطا مو رفصمتاتهمن هاصممطمم نوم 
ص۷22 ال2عتاممهع مه آهعتومامطمرمظ رله)نعما0وطم رفتهاتطاهط کصمعانل صز ,وعمصماههاناه و2007 ۵۶ صتامصصع مه و2 
لماممصصمتصه عصتامح‌اجهه م0 8ع90ع۲ ما ۵200 م2 ۷212108 عوفط1. .قمتمعوو ۵۶ فصممتهلناوم مد جمعو. 270 
فص ٩30760‏ و27 صمتامتیه۷ که مادم مطا م) عصتتموع: وملهعم٩‏ اصقام «صقهه ما ممتاماداممم ۵۶ وعتلباه .عصمتاتصمم 
5 1۳20 قااطاقط تتمطا ۵۶ فممتاتلمم آهمنوماهعع تهابهمتانون مه مه 2020660 منم فممتاهلنمو ۱062101260 ۵۶ عمصمتتناهع0 
مصلملدهاناه جح مصلمله فعلهتم وملمعمو ۶ بالدمزفصه معط[ ,ومزمومو 35 غنامطاه وعفبامط مولمزی ۵۶ واتوهبن ۵۶ عاصهع 2 
0 روع۲۵00ز صتقاصام روععهام ۲۵0۵ معلنا مافاتطاقط ما فممتممی همنهمامعع فیامتنه۷ تعصنا ومع لصه فام)اطاقط 
0 و1 طمن۱۱ «اتصصه؟ مهممدتصصه 1 رم ههام امصتمن0مجصط ه و1 بطاصوظ 7۱/۵۸۵ .کر .عاوع:10 صا فعحصتاع‌ططرمو ۵۶ فعلصد‌ها حصقعتاه 
۷ هه مه صوتممصنمط رقصطامه. رجمتامعکصا لقع ما فمتعصصمر لمصمت2 290 101 صا زاع1۷فصمارم 
0( 

منم ‌ما وهی مه لهعتومامطنرمصه قطا متقلديه مه 0مامنومي مهب رلتای ونط]. ءفل۱۷]۵)۵۵ 20 واهزم)۱۷2 
1116 .2017 طاً مصد۲0۷م صحلعصصهاط گم مامتتافتل اصمع0 هم اجه عم که فممتاماناممج مهو که تفه 
6 0۲۵۵۵ [۲۱۵۲2 ۵۶ )طوله۷ ۲ مه وف رال مه طاعجعا کهع۱ رتمامصصدنل ماو رتطعتمط کصفام وه طمناه 
017 ۷۷۵۲۵ 00۵۵۵۲ 112700010 لمح امصمطم مه ممهاممعتو از۵ لهتاصوووه ره 110 0۶ ]طوته بل 0صه طوع رطاعمم[ 
0 ۶ 060 ۵ صم 6۵۱60۲60 ۱۷۵۲۵ ومام‌جصهه ٩011‏ رللمه ۵۶ دمتاهم۲0 ل2متصصمده 4ص لهع1وطم متهعتادع1۳۷ ۵] 0۳06۲ 12 
۵۵ 20 220و عظ۵ 110۳ ص1 6011600۵0 ۷۷۵۲۵ ومام‌صهد واصقاظ 120012001۰ 11مو مص ما 0۲60وصهتا م۱۷۵۲ فطع مقطا مقرم 
50 له لهتاصووعه عصتامهه ۲۱۵۲ ناو معط مصرم رده ۲ 2213 ص1 قعمم1ع7جه ها ٩0۵0۲۵0‏ ۷/۵۲۵ 16 ۶ 25-30 ها 0۳160 
۷۵ .و۲تا0 معط 10۲ 0مافها ووعممعه فتط1. ماه 160اونل ده عبنم فا مج 60 ۵۲۵ فا0مطاو ۵ ۲و 
فممتاهلناو00 0۴ عصامتامزع م1 .مهو ماه همه ققع ها 0مصتص‌مامل هه 106001160 مه رم اهلاصمووع ۵۶ فصمممم‌صمم 
6 م۵0۵۵ ممتلقاهمن م1 .علو امه متفه ها مقمل مه اتف منامام 4ص لهمتومامطممصه قم 2860 
۰۱ ۴۵۵۲۹0۳ ۲ م00 موه ۷2۵ عمتا0۲0۵۵ 01و لصه 16۷۵1 مهو ما 200۷6 وهعت2 020160و ۵۶ فطمتاه عم 

,۱۷۵۲2۵1080 ۲0 ۲۵120 که )صمومی آزن اقتاصهمووم )ومطاونط مص هط ۱7۵0مده وعاناعع مط ۲ خصمت)یووزرا مضه و6انعع1 
0.1160(۰) 2020204ع۵ حصم 0مصتهاتان مه صنامصصع ]109/۵9 مطا هه (0.240) فممتافلاوون تصقطاه‌مک مه ۸20۵۷۵۱۵ 
ومامههم مطا ما ممتاهتنه۷ 0۴ 0621 ومع 2 م۷2 70عط بلژن لهتاصوووع عمط صا رتم10 میم وصنامم‌مجمي 22 عمط آخر 
۷۵۵ 0 699600121 ۵۶ واممممم‌صم صتقمه مظ1. .عممتاهاناموم 0160و معط طا ان اهتاجعووع مطا ۵۶ واصمجمم‌مع 0۴ ۷۵۵ 200 
,(13.4160) 2660216 ع01قصععظ م(م13.964) نا ممهممصصون _ رر14:03۵) ماقاعع2 امصفاعن) _ ,(26.2590) [0مصملناط)5۵2 
هط 141.9) امصمطم ۵۲21 )ومطونط مطا عقط ممتهتام۵ صمصع2 ۸۷2۲ 9.5270(۰) [م)بوطاظ 0ص (10.6640) مهمعمهصصتمع ۳10۱۷010 
0ص (0۸۳/۵۲ عصظ 86.9) امصفطم ۵۶ عمتجم ]و1۵۳7 مطا فصه (ع/مصتاناه؟ عمط 109.4) ]صمیصمی 12۷0010 قصه (تع/ظضت 
40 ۸۷۵۲2۵ .1۵5۵6001۷۵ فممتاهمااع2۵ تصقطاه‌مک مضه 2000و ما ۵۱260 قه (تع/مصتانا0؟ عم 68.8) ۲12708010 
اوه ۲« )عمطعنط مط ]1 .فممتاهلناومج مان ده 0مملل تامم‌نصونه مهس مه رصن 47.2) ]طونم صقان افمطعنط فطا 
0116۲60 باامی‌لنصونه امه فهبه عقطا ممتافانممم 02020حفه ما 0عاقع قه۷ (صصحصر 1.16) وعطمصهعه 110721 ۵0۶ 
ص ۵۲۷۵0وه۵ا۵ و۷۸۵ (صحظ. 0:57) هه لمتم۱ گم وله ۳۲ ]۱۵۳۷۵۵ مطا مه ممتاهاتاممم صقصصمم2ته بخ لحم طماه۸2۵۵۲۷ 
۵ 3۶ 0۶ )طعلعظ معط ممع۱عه (0.86) عمتاهاهرهه 3۵220۷6 )هلول ۵ ۳/۵۵ ۰۲86۲6 .ممتاهانممم تصقطاه‌مکز 
,20217916 صهتع010ع0 ممتقا لهمنع0امصامعممه مط مه عص0۲0عمظ .عقععه موقطا ما فناعمطام‌ومطام گم 16۷۵1 6 0ص عام)تطهظ 
71 رصه)2ت ۲ رممصهجد دض ۵۶ فعمتهانممم م1 ,ومتامتع صتقصظ مب ماصدً 01064 میم فممت)هاناممه ۹0160 جع 86۷ 
۰ نامع ظص1 م۷۵ فصمتاماناممم حامتومصصدت مه تصجطاه‌مک صرح خر نامع صا عیهع 202020فه 4ص طماهبمص2ه رصق 
,۵20240 مصقطگک زمقدان بصعتهطاظ ه فصمتقانممم فطا روتورولممه هلجع فاتمتا. لهمنمصم‌طهم) ودام جرم ‏ 1860 
۰ نامع صاً ۴۸۵8 ممت)قلام۵۵ صقعصم2 ۷ لهج ۸ متامعع طاً ۷۸۵۲۵ 120فمحصصصوین 20 تصقداه‌مکز 

من عصمتاهاتاومن حجم 0مصتهاداه 2۵ آصمومی لژ لهتاجهویی ۶ مامح )ععطونط مط روک‌تاه ونطا م1 خصمتعت موم 


مج مها گه انوه۲ نا رام ندمه(۱ ممتهعصتم مب مه وعمصمهه آهعتانه ۲0/۲ ۵۴ ۲۶۵6950۲ )صماولهو۸ -1 

رصم اتمصصع ۵ تطماهو .0ص :انم عمطانه مت مممدمتزمن -۶) 

عناوم مدا 20 تامهم مهلعصهماط رصمتقن رن متهمومک ومم‌عتامفمک لهتهاظ رمووع۲۳۵1 اصهاد[و۸۵ -2 
۳۱2۱۱۵028 ,رنه) ممتاهمنصهعن0 ممتاهعنلظ رطم‌تهمومک لمتبمانمتتعض رتماممی ممتاهعنظ 200 


۳۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۵ 20 فهعته 696 ۵۶ 5011 10 ,۱۵۷۵۱ 62و عمط و۵۵0۷ ممتلهع۱ه ]1۵۳76۵ مطا اد فههعه صمظ 6۵۱6060 ۷۸۵۲۵ 
عصتاجعه ما 0ماناطاتتاجمی 2۷۵ وعم)0ع12 متاعصعع قح ۷۵1 وه فتماعه آهاممجصممت اجه مطا رععمتعتعط 1 ,اصمرمع فتامعمصام‌ومفام 
3۱8 ۵۶ وعزاولزمامه تم لهمنصه‌هم) رهام مه لهمنعمامطمعمص هد تیه 


امصمطام ما1۵ روبامزمصامومظظ رلتمم۷۵ ۲۱۵۸ لاه لاصو 6۲۱۷۵0۸۲۵۵۰ 


